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Boa Vista do Sul/RS, 25 agosto de 2024.

Obra: Projeto de Infra — Estrutura — Pavimentacdo e Recapeamento Asfaltico

Local: Rua Rio Branco — Bairro Centro — Boa Vista do Sul/RS

Servigos: Terraplenagem, Pavimentacdo e Recapeamento Asfaltico, Microdrenagem e
Sinalizacao Viaria

INTRODUCAO

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas tem por finalidade expor de
maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irao definir os servicos de
TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGCAO E RECAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.,
MICRODRENAGEM, SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL, na Rua Rio Branco — Bairro
Centro — Boa Vista do Sul/RS e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas.

LOCAL: Rua Rio Branco — Bairro Centro — Boa Vista do Sul/RS.

A obra esta localizada na coordenada Inicio 29°20'53.10"S 51°40'40.49"0O
Final 29°20'43.73"S 51°40'42.17"0

&
i

Localizacédo da Rua

AREA ASFALTO NOVO: 1.462,56m? AREA RECAPEAMENTO: 950,72m?

AREA PASSEIO: 730,95m? EXTENSAO DA VIA = 300,00m
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CONSIDERAGOES INICIAIS:

A - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os niveis marcados nos projetos e nos perfis deveréo ser obedecidos durante a execugéo
da obra. A inclinag&do nas curvas devera seguir as orientagdes do projeto anexo. A declividade
da pista de rolamento sera de 2% para cada lado.

Os equipamentos utilizados foram Software DataGeosis Vias Standard-SP01-2262;
Estacao Total NIKON NPR 332 — 5” e GPS HI-Target V30 Plus.

B - ALTERAGOES DO PROJETO

Nao sera permitida nenhuma alteracdo do Projeto sem prévia autorizagdo do fiscal da
Prefeitura. Se a empresa Contratada da obra fizer modificagbes (previamente aprovadas) no
projeto devera apresentar “as built’ com ART do mesmo para a Contratante.

OBS: Qualquer _equivoco de digitacdo e de calculo devera ser comunicado ao
projetista para que possa ser solucionado em tempo habil.

C - TRAGADO GEOMETRICO
O tragado geométrico da estrada seguiu o greide existente, pois 0 mesmo ja esta
consolidado.

D - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA

Cabera ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como betoneiras,
guinchos, serras, vibradores, guindastes e outros, necessarias a boa execucdo dos servigos,
bem como dos equipamentos de seguranca (botas, capacetes, cintos, 6culos, extintores e
outros) necessarios e exigidos pela Legislagdo vigente. Serdo obedecidas todas as
recomendagdes com relagdo a seguranga do trabalho contidas nas normas reguladoras relativas
ao assunto, como NR-6 Equipamentos de Protecdo Individual, NR-18 Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho de Trabalho na Industria da Construcéo.

A contratada devera dispor de equipamentos em qualidade suficiente e conveniente estado
de conservagdo e capacidade adequada para a realizagdo dos servigos. Devera manter
equipamentos como retroescavadeira e guindaste na obra para promover a eficacia nas etapas
da obra, precavendo-se contra interrupg¢des ocasionais dos trabalhos.

E - SERVICOS FINAIS

Cabera ao Executante, apos os servigos concluidos, desativar o canteiro de obras devendo
ser feita imediatamente a retirada das maquinas, equipamentos e restos de materiais. A area
devera ser deixada perfeitamente limpa e em condicbes de ser utilizada. Devera ser removido
todo o entulho de obra existente no local. Deverao ser feitos todos os pequenos arremates finais
e retoques que forem necessarios para a entrega da obra.

F -BOTA FORA
Nao havera bota-fora. O material excedente da escavagao (diferenga entre o corte e aterro
e valas dos tubos) sera utilizado na conformagéao dos taludes e passeios.
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G - LOCALIZAGAO DA JAZIDA DE BRITA, CONCRETO E C.B.U.Q.

A jazida de brita, concreto e C.B.U.Q. se localiza a uma distancia de 24,50Km do local da
obra.

‘rua Rio Branco
L o

&..!""‘

Image © 2024 Airbus e

i - * 1 ‘
* #Boa \Vista do Sull - " a2 oogle Earth

Fonte: Google Earth
1 SERVICOS INICIAIS

1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

A Contratada devera iniciar a administracao local apds a assinatura do Contrato e a
liberacdo da Ordem de Servigo pela Contratante. Para este servico a contratada devera manter
na obra um engenheiro civil e um encarregado de obra durante o tempo de execug¢ao conforme a
composigao do servigo.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.2 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A Contratada devera iniciar a mobilizacdo apds assinatura do Contrato e a liberagao da
Ordem de Servigco pela Contratante. Este servico compreende o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalagbes provisérias necessarias para a execugao das obras.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.3 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A Contratada devera iniciar o servigco de desmobilizagdo que compreende a retirada das
maquinas, equipamentos empregados e limpeza da obra realizados pela Contratada, apds a obra
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estar concluida e aceite pela fiscalizagao.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4 SERVICOS PRELIMINARES
1.4.1 FIXAGAO DE PLACA DE OBRA

O Executante construira “porta-placas”, no qual sera colocada placa para identificacdo da
obra (padrao Caixa) com dimensdao de 3,00mx1,50m=4,50m? e das placas exigidas pela
legislagao profissional vigente, conforme art. 16 da resolugéo n.° 218 do CREA.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

1.4.2 RECONSTRUGCAO DE CERCA

A Contratada devera remover as cercas ao longo da via, onde necessario e reconstrui-las
com 4 fios de arame liso galvanizado e mourédo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50
m.

O pagamento e a medigcao deste servigo serio feitos por metro, pelo pregco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

2 SINALIZAGAO TEMPORARIA
21 A sinalizacao temporaria na via sera composta por placa em chapa de poliéster reforcada
com fibra de vidro com pelicula retrorrefletiva tipo | + 1.

O pagamento e a medigdo deste servico serao feitos por metro quadrado, pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e ap6s
o Aceite da Fiscalizacao.

2.2 Barreira de sinalizacéo tipo Il de direcionamento ou bloqueio.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

2.3 Cilindro canalizador de trafego com base quadrada de 111 x 56 x 56 cm - utilizagdo de
600 ciclos - fornecimento, 01 implantacao e 01 retirada diaria;

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

24 Cone plastico para canalizagao de transito - utilizagdo de 150 ciclos - fornecimento, 01
implantacao e 01 retirada diaria.

O pagamento e a medigao deste servigo serdo feitos por unidade, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos o Aceite da
Fiscalizagao.

2.5 Dispositivo de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo.

O pagamento e a medicado deste servigo serdo feitos por metro quadrado, pelo prego
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés
o Aceite da Fiscalizacao
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3 TERRAPLENAGEM E MEIO FIO
3.1 LIMPEZA MECANIZADA DA VIA

A limpeza consiste na remogdo da camada vegetal e desmatamento, destocamento e
limpeza de area com arvores de didmetro até 0,15 m com trator de esteiras ou outro
equipamento adequado, devendo ser feita nos bordos e greide da pista existente para n&o ter
mistura de matéria organica com o material de 1° categoria. O material de limpeza (bota fora)
devera ser utilizado como reforgo de talude.

O pagamento e a medi¢cao deste servigo serdo feitos por metro quadrado, pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacdo.

3.2 e 3.3 ESCAVAGAO, CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLO (MAT. 12 E 32 CAT.)

Cortes sao segmentos da rua, cuja implantacéo requer escavacgao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das sec¢bes do projeto, que definem o corpo estradal e o
passeio.

As espessuras de corte dependerdo da caracteristica local do terreno in loco e deveréo
ser seguidas conforme necessidade e determinadas pela fiscalizagdo. O volume de corte esta
representado nas segdes transversais e na planilha anexa.

As operacgoes de corte compreendem:

* escavagao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

* carga, manobra e descarga dos materiais sera ao longo da via para regularizagdo do
talude e passeio.

O material escavado excedente sera utilizado como reforgo de talude e passeio.

Serao empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operagao incluird,
complementarmente, a utilizagcado de tratores e motoniveladoras, para escarificagao, manutengao
de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores esteira.

O pagamento e a medicao deste servico serdao feitos por metro cubico, pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizagéo.

3.4 DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA

A contratada devera realizar o servigo de desmonte de material de 32 categoria a frio com
martelete pneumatico a céu aberto nos locais onde encontrar esse solo durante a execugao da
terraplenagem.

O pagamento e a medigcdo deste servico serdo feitos por metro cubico, pelo preco
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e ap6s
o Aceite da Fiscalizacao.

3.5 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

A contratada devera realizar o servico de espalhamento de material em bota-fora, ao
longo da via a ser pavimentada, para a conformagao do talude e do passeio.
O pagamento e a medigdo deste servico serdo feitos por metro cubico, pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés
o Aceite da Fiscalizacao.
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3.6 REGULARIZAGCAO DE SUBLEITO

Esta especificacdo se aplica a regularizagédo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida. Sera realizada em camada com espessura de 0,20m.

Regularizacdo é a operagdo que é executada prévia e isoladamente na construgcédo de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

Tem-se varias etapas até atingir-se a homogeneizacao do solo do subleito. Sera realizada
uma escarificagdo geral com motoniveladora na profundidade de até 0,20m, seguida de
umedecimento com caminhao pipa e posteriormente faz-se a homogeneizagao utilizando-se da
grade de disco arrastada por trator de pneus.

O procedimento e execucao dos servigos serao realizados com a homogeneizagao do
material para posterior compactacao, com rolo vibratério liso. O grau de compactagao devera ser
de no minimo >=95,00% em corpo de aterro e 100,00% nas camadas finais do mesmo. Em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactacdo com a
energia do proctor normal e a umidade de compactagao, devera ser a umidade 6tima o referido
ensaio +/-2%.

Sé&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da regularizagio:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo
pé-de-carneiro, liso vibratério; grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagédo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderao ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.

O pagamento e a medicdo deste servico serao feitos por metro quadrado, pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizagéo.

3.7 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO (MAT. 12 CAT.)

Aterros de pista sdo segmentos de estradas, cuja implantagdo requer depésito de
materiais provenientes de jazidas, no interior dos limites das sec¢des especificados no projeto.

Apos a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia as operagbes de aterro
compreendem:

*escavacgdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeracao e compactacao dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até as cotas indicadas em projeto.

A execugédo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorios, arados, grade de disco,
caminhdes pipa etc.

A compactacdo é um servigo que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via.
Consiste na preparagdo do mesmo para atingir os niveis e inclinagdes determinados em projeto.

O pagamento e a medicdo deste servico serdo feitos por metro cubico pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizacao.

3.8 MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05

Meio-Fio de concreto pré-moldado: sdo dispositivos executados junto ao bordo da via
para encaminhar as aguas para as saidas para evitar a erosao da plataforma da via e os taludes.
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1) O meio-fio serd executado sobre uma
base que serve de regularizagédo e apoio,

. MFCO5
obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensoes; e
2) O meio-fio tera as seguintes dimensdes: T R ACOETAMENTO
- altura = 30cm; )
- espessura = 12,0 cm na base; ok /
- espelho =15 cm ST TW
- comprimento = 100cm al | e ?;‘} |
A execucgdo do meio-fio sera feita através de | erlels
rejuntamento de cada peca e seu escoramento sera 2 \ o
com material local de no minimo 30 cm de largura. — \_ PAVMENTO
Para fins de controle tecnolégico o meio-fio
deve apresentar resisténcia minima de 15 MPa. MFC 05 — DNIT.

Em cada entrada de garagem residencial ou mesmo outros tipos de entrada devera ser
rebaixado o meio fio.
O pagamento e a medigcao deste servico serao feitos por metro, pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

4 SERVICOS DE RECAPEAMENTO ASFALTICO

4.1 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO)

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso (RR-2C), sobre a superficie de
base granular imprimada visando promover a aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5 I/m?, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicacao através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da
Planilha do controle de pintura de ligacéo.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacgao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
depésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por metro quadrado pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

4.2 EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E o material betuminoso (RR-2C), aplicado sobre a superficie de base granular imprimada
visando promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.
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O pagamento e a medigédo deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizacao.

4.3 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO (FAIXA-C)

Antes da aplicagao do concreto asfaltico a superficie do pavimento deve receber os
servicos de limpeza e varredura, para fins de preparacdao de pista para aplicagdo de
revestimento.

As operagdes de limpeza e varredura do pavimento serdo executadas mediante a
utilizagdo de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecanica) complementados
com o emprego de servigos manuais.

O concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequado, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base imprimida e liberada pela fiscalizagao.

A espessura do pavimento em todo o trecho sera de 5cm, compactados conforme
especificado no projeto.

Para este servigo estédo previstos os seguintes equipamentos:

Usina de asfalto;
Rolos compactadores lisos e com pneus;
Caminhdes;
Vibroacabadora com controle eletrénico;
Placa Vibratoria.
o Rolo Tanden
Seréo verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.
. Na usinagem, e
o No espalhamento
Material a ser utilizado:
) CAP - 50/70;
o Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DNIT.

e Usinagem do CAP

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de coletor de
po. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C. A temperatura de
aquecimento deve ficar entre 150°C e nao superior a 180°C.

Ao mesmo tempo em que a temperatura facilita 0 manuseio e os trabalhos de misturagéo,
aplicagao e compactacao, esta mesma temperatura, quando empregada de forma errbnea, pode
conduzir a danos irremediaveis as caracteristicas aglutinantes dos ligantes asfalticos,
independentemente de seu tipo.

O uso de temperatura (calor) excessiva nas operagdes com asfaltos conduz ao fenédmeno
conhecido como craqueamento térmico.

O teor de betume adotado sera de 5,0%, conforme tabela abaixo.
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Teores de asfalto, % 4.0 45 5,0 5,5 6,0
Gmb, gicm? 2,350 2,356 2,371 2,369 2,380
Vv, % 5,837 4,907 3,603 2967 1,805
VAM, % 15.0 15,2 161 15,7 15,7
RBEV, % 61,1 67,8 76,2 81,1 88,5
Teor de projeto, % 5,0

Fonte: Pavimentagéo Asfaltica-Formac&o basica para engenheiros
o Equipamentos de compactacao

e Equipamento para compactacao é constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressao
dos pneus de 2,5kgf/lcm? a 8,4kgf/cm?. Todos os pneus devem ter a mesma
pressado caso contrario provoca frisos na pista. Conforme vai compactando deve
ser aumentada a pressao dos pneus.

o A temperatura recomendavel para a compactagdo da mistura é de 140°C
acrescida de 3°C para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C/ 1% polimero.

¢ A compactagao com temperatura inferior a 140°C gera um desgaste acelerado da
pavimentagao conhecido com DESGASTE.

e Fiscalizagdo do CAP

o A fiscalizacao da Prefeitura devera ter acesso a temperatura do concreto asfaltico
antes do espalhamento e compactagao que deve ser 140° C.

e Esta deverd liberar a aplicagdo do concreto asfaltico somente quando a pista ndo
tiver mais umidade, limpa e sem previsdo de chuva durante a obra.

e Controle Tecnolégico

e O controle tecnolégico visa estabelecer a qualidade dos materiais que serao
utilizados na obra, estabelecendo a qualidade, a durabilidade e principalmente a
resisténcia. E através dele, que podemos confirmar se o material apresenta ou
ndo as caracteristicas necessarias para ser utilizado e identificar e corrigir
problemas que possam surgir em caso de nao conformidade com as normas
técnicas.

e Serao realizados pela contratada os seguintes ensaios para a pavimentagao
asfaltica:

ENSAIO DE DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME - CIMENTO ASFALTICO DE
PETROLEO

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS -
ENERGIA INTERMEDIARIA - SOLOS

ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS
ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE
ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA
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O pagamento e a medigédo deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizacao.

4.4 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP)

E o material denominado CAP 50/70. A fiscalizagdo da Prefeitura devera ter acesso a
temperatura do concreto asfaltico antes do espalhamento e compactagdo que deve ser 140° C.
Esta devera liberar a aplicagcdo do concreto asfaltico somente quando a pista nao tiver mais
umidade, limpa e sem previsao de chuva durante a obra.

O pagamento e a medigado deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

4.5 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

Todos os materiais deverédo ser transportados até a obra com caminhdes que comportam
as quantidades dos mesmos.
O pagamento e a medigcao deste servigo serao feitos por TxKm pelo preco constante na planilha
de quantidades e pregcos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

4.6 CARGA, MANOBRA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS.

A contratada devera executar carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a frio
em caminhdo basculante de 6 m*® - carga em usina de 60 th (PMF) e descarga em
vibroacabadora.

Todos os materiais deverao ser carregados, manobrados, descarregados e transportados
até a obra com caminhdes que comportam as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigao deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

4.7 TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS COM CAMINHAO ESTANQUE

Todos os materiais deverao ser carregados, manobrados, descarregados e transportados
até a obra com caminhdes que comportam as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por TxKm pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

5 SERVICOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

5.1 EXECUGAO DE SUB BASE COM MACADAME SECO

Este servico somente podera ser iniciado, apdés a conclusdo dos servigos de
terraplenagem e regularizagéo do subleito.

E uma camada do pavimento com a finalidade de aumentar a capacidade de suporte do
pavimento através do acréscimo de rigidez e de resisténcia a fadiga. E uma camada com
espessura suficiente que tem como obijetivo distribuir as cargas através da espessura finita do
pavimento.

O DNIT através de suas especificacbes para sub-base exige um grau de compactagao
minimo de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactacdo com energia do préctor intermediario ou do préctor modificado. O controle de
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umidade é muito importante para materiais granulares porque suas curvas de compactagéo séo
relativamente ingremes.

O DNIT também exige que as camadas sejam compactadas com no minimo 0,10m e no
maximo 0,20m de espessura (apdés a compactagao). Assim nenhuma camada devera ter menos
de 0,10m e quando ultrapassar 0,20m devera ser executada em duas etapas.

A camada de sub-base tera em todo o trecho uma espessura constante de 0,16m,
conforme especificado nas segoes tipo do projeto em anexo.

O servigo de construcao das camadas devera ser executado mecanicamente, constando
0 equipamento minimo necessario de: motoniveladora com escarificador; carro tanque
distribuidor de agua; rolo compactador vibratério liso; rolo pneumatico de pressdo variavel;
caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira.

O pagamento e a medigdo deste servico serao feitos por metro cubico pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacgao.

5.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS - MACADAME SECO

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam
as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medicao deste servigo serao feitos por TxKm, pelo pre¢co constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

5.3 EXECUGCAO DE BASE COM BRITA GRADUADA

Esta especificagdo se aplica a execugao de base de brita granular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pelo
DNIT.

Este servico somente podera ser iniciado, apds a conclusdo dos servicos de
terraplenagem, regularizacdo do subleito, sub-base com rachdo, da aceitagdo dos resultados
apresentados pelos ensaios de laboratorio e deverdo ser executados isoladamente da
construgao das outras camadas do pavimento.

Sera executado em conformidade com as secgbes transversais-tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operagbes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacdo e acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante de 0,16m,
conforme especificado nas segdes tipo do projeto em anexo.

Os servicos de construgcao da camada de base deverao ser executados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necessario: motoniveladora com escarificador; carro tanque
distribuidor de agua; rolo compactador vibratério liso; caminhdes basculantes para o transporte
do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos, aceitos
pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do
material na pista.

O pagamento e a medigdo deste servico serao feitos por metro cubico pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizagéo.

5.4 TRANSPORTE DE MATERIAIS - BRITA GRADUADA
Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam
as quantidades dos mesmos.
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O pagamento e a medicao deste servigo seréo feitos por TxKm, pelo pregco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

5.5 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO (COM ASFALTO DILUIDO)

Imprimacao € uma aplicagao de pelicula de material betuminoso, CM-30 aplicado sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execugcao de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condigbes de
aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e,
logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5
I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacéo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma
aplicagdo uniforme do material, sem atomizagcdo, nas taxas e limites de temperatura
especificados. Devem dispor de tacédmetro, calibradores e termbémetros, em locais de facil
observacgao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

As barras de distribuicao, do tipo de circulacéo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagdo e
agitacao do material de imprimacao.

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depésito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medicao deste servigo serdo feitos por metro quadrado pelo preco
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacdo.

5.6 ASFALTO DILUIDO CM-30

E um material betuminoso, CM-30 aplicado sobre a superficie da base granular concluida,
antes da execugao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao
superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado. Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada
devera variar entre 0,7 a 1,5 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacao através de
ensaio adequado “bandeja”.

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por tonelada pelo prego constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

5.7 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO)

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso (RR-2C), sobre a superficie de
base granular imprimada visando promover a aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas.
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A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,7 a 1,5 I/m?, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da
Planilha do controle de pintura de ligagao.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil observacgao, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

O pagamento e a medigcao deste servigo serado feitos por metro quadrado pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

5.8 EMULSAO ASFALTICA RR-2C

E o material betuminoso (RR-2C), aplicado sobre a superficie de base granular imprimada
visando promover a aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

O pagamento e a medigédo deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite
da Fiscalizagao.

5.9 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO (FAIXA-C)

Antes da aplicagcdo do concreto asfaltico a superficie do pavimento deve receber os
servicos de limpeza e varredura, para fins de preparacao de pista para aplicagdo de
revestimento.

As operagdes de limpeza e varredura do pavimento serdo executadas mediante a
utilizagdo de equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecéanica) complementados
com o emprego de servigos manuais.

O concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
adequado, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso,
espalhado e comprimido a quente sobre a base imprimida e liberada pela fiscalizagao.

A espessura do pavimento em todo o trecho sera de 5cm, compactados conforme
especificado no projeto.

Para este servigo estao previstos os seguintes equipamentos:

Usina de asfalto;
Rolos compactadores lisos e com pneus;
Caminhdes;
Vibroacabadora com controle eletrénico;
Placa Vibratoria.
o Rolo Tanden
Seréo verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.
. Na usinagem, e
o No espalhamento
Material a ser utilizado:
o CAP - 50/70;
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o Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DNIT.

¢ Usinagem do CAP

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de coletor de
po6. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C. A temperatura de
aquecimento deve ficar entre 150°C e nao superior a 180°C.

Ao mesmo tempo em que a temperatura facilita 0 manuseio e os trabalhos de misturagéo,
aplicagao e compactagao, esta mesma temperatura, quando empregada de forma errénea, pode
conduzir a danos irremediaveis as caracteristicas aglutinantes dos ligantes asfalticos,
independentemente de seu tipo.

O uso de temperatura (calor) excessiva nas operagdes com asfaltos conduz ao fenémeno
conhecido como craqueamento térmico.

O teor de betume adotado sera de 5,0%, conforme tabela abaixo.

Teores de asfalto, % 4.0 4.5 5,0 By 6,0
Gmb, glcm? 2,350 2,356 2,371 2,369 2,380
Vv, % 5,837 4,907 3,603 2,967 1,805
VAM, 55 15,0 15,2 16,1 15,7 15,7
RBV, % 61,1 67,8 76,2 81,1 88,5
Teor de projeto, % 5,0

Fonte: Pavimentacéo Asfaltica-Formacé&o béasica para engenheiros
o Equipamentos de compactacao

e Equipamento para compactacéo € constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressao
dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. Todos os pneus devem ter a mesma
pressdo caso contrario provoca frisos na pista. Conforme vai compactando deve
ser aumentada a pressao dos pneus.

e A temperatura recomendavel para a compactacdo da mistura é de 140°C
acrescida de 3°C para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C/ 1% polimero.

o A compactagdao com temperatura inferior a 140°C gera um desgaste acelerado da
pavimentagdo conhecido com DESGASTE.

o Fiscalizagdao do CAP

e A fiscalizagdo da Prefeitura devera ter acesso a temperatura do concreto asfaltico
antes do espalhamento e compactacao que deve ser 140° C.

e Esta devera liberar a aplicacdo do concreto asfaltico somente quando a pista nao
tiver mais umidade, limpa e sem previsdo de chuva durante a obra.

o Controle Tecnolégico

e O controle tecnolégico visa estabelecer a qualidade dos materiais que serdo
utilizados na obra, estabelecendo a qualidade, a durabilidade e principalmente a
resisténcia. E através dele, que podemos confirmar se o material apresenta ou
ndo as caracteristicas necessdarias para ser utilizado e identificar e corrigir
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problemas que possam surgir em caso de ndo conformidade com as normas
técnicas.

o Serdo realizados pela contratada os seguintes ensaios para a pavimentagao
asfaltica:

ENSAIO DE DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME - CIMENTO ASFALTICO DE
PETROLEO

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS -
ENERGIA INTERMEDIARIA - SOLOS

ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS
ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE
ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA

O pagamento e a medigao deste servigo serao feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

510 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP)

E o material denominado CAP 50/70. A fiscalizacdo da Prefeitura devera ter acesso a
temperatura do concreto asfaltico antes do espalhamento e compactacao que deve ser 140° C.
Esta devera liberar a aplicagdo do concreto asfaltico somente quando a pista nao tiver mais
umidade, limpa e sem previsao de chuva durante a obra.

O pagamento e a medicdo deste servigo serao feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagio.

5.11 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam
as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medi¢ao deste servigco serao feitos por TxKm pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

5.12 CARGA, MANOBRA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS.

A contratada devera executar carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a frio
em caminhdo basculante de 6 m*® - carga em usina de 60 t/h (PMF) e descarga em
vibroacabadora.

Todos os materiais deverao ser carregados, manobrados, descarregados e transportados
até a obra com caminhdes que comportam as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medigédo deste servigo serdo feitos por tonelada pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagdo.

5.13 TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS COM CAMINHAO ESTANQUE
Todos os materiais deverao ser carregados, manobrados, descarregados e transportados
até a obra com caminhdes que comportam as quantidades dos mesmos.
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O pagamento e a medicao deste servigo serdo feitos por TxKm pelo prego constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés o Aceite da
Fiscalizagao.

6 MICRODRENAGEM

6.1 e 6.2 ESCAVAGAO PARA ABERTURA DE VALAS (1 ? e 32 CATEGORIA)

A execugao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem
pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas que deverdao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para a
montante e executadas em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou de
pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de agua
durante a escavacgdo. A Executante dos servigos, para garantir as condigdes de seguranga para
todos e o transito geral, o trecho devera ser sinalizado e protegido contra os riscos de acidentes.

As valas serao executadas com as seguintes dimensdes: 1,00m x 1,50m (tubulagdo) e

1,50mx1,50mx1,50m (caixas coletoras)
A operacao para a execucgao do referido servigo consiste

o
! | em:
= ~ ~ ~ .
z| = | |—H=Iﬂmhﬁ - Operacado de locacdo e marcacao pela topografia no
- . :l/f;'—'\. local, e s6 apos isto deve estar liberado para que os
= | Leeteme equipamentos comecem 0OS Servicos;
| it Solo-reatern . . T
- Escavar com escavadeira hidraulica nos trechos
04 072 O especificados no projeto e posteriormente locado pela
0y topografia;

- Executar operagdes de corte e remogado do material até
que a vala propriamente dita esteja conformada nas suas cotas e com caimento suficiente para
um bom escoamento.

- Para se executar este tipo de servico deverao empregar-se os seguintes equipamentos:
* Escavadeira hidraulica;
* Caminhdes transportadores em geral;
Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servicos manuais no tocante
a acabamentos finais.
A execucao das valas devera prever a utilizagao racional de equipamentos apropriados
atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.
O fundo das valas, antes do assentamento do tubo, devera ser regularizado, compactado
e nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavagao ou depressao no
fundo da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado.
O pagamento e a medigdo deste servico serdao feitos por metro cubico pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacao.

6.3 PREPARAGAO DO FUNDO DA VALA

O fundo das valas, antes do assentamento dos tubos devera ser regularizado,
compactado e nivelado com uma tolerancia de +- 0,01m. Qualquer excesso de escavacgao ou
depressdo no fundo da vala desse ser preenchido com material granular fino compactado. O
material utilizado na regularizacdo devera ser proveniente da propria escavagdo quando o
mesmo for de boa qualidade ou de jazida proxima.

O pagamento e a medicao deste servigo serdo feitos por metro quadrado pelo preco
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizacao.
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6.4 a 6.5 REDE DE ESGOTAMENTO - ASSENTAMENTO DE TUBOS

A contratada, somente apos a regularizagao do fundo das valas podera iniciar o servigo
de assentamento da rede de esgotamento.

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segéo circular de @400mm
(classe PA-1) e @600mm (classe PA-1), os quais deverao ser executados sob o pavimento
regularizado, ndo serédo executados com bergo de concreto.

A operagao de preparo do local e colocagdo dos elementos de microdrenagem se dara
pela seguinte forma:

a) escavacgao e regularizacdo do fundo das valas com as declividades e profundidades
convenientes para que haja um bom escoamento das aguas;

b) instalacdo de tubos conectando-se as caixas coletoras;

¢) rejuntamento dos tubos com argamassa trago 1:3 (cimento e areia média), preparo
manual.

d) execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que
este seja de boa qualidade, ou material adequado;

e) O reaterro deve ser compactado com compactador mecénico ou com a propria
retroescavadeira.

O assentamento dos elementos de microdrenagem devera ser executado de jusante para
montante, sobre o fundo da vala apds a regularizagdo e compactagdo e os mesmos deverao ser
rejuntados com argamassa trago 1:3 (cimento e areia média), preparo manual.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a tubulacao, a fim de garantir sua
estanqueidade.

O pagamento e a medicao deste servigco serdo feitos por metro pelo preco constante na
planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

6.6 REDE DE ESGOTAMENTO - CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras ou bocas de lobo s&o dispositivos a serem executados junto as redes
laterais, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora. Antes de serem construidas devera ser aberta uma vala, com locagcao e marcacao
pela topografia no local, e s6 apds isto se deve estar liberado para que os equipamentos
comecem 0S Servigos.

A operacgao de preparo do local e construgdo das caixas se dara pela seguinte forma:

a) escavacao e remocao do material existente, de forma a comportar a caixa coletora ou
“boca-de-lobo” prevista, sendo estes executados sobre a canalizagio;

b) execucao das paredes em alvenaria, assentados e revestida com argamassa, preparo
manual, conectando-a a rede condutora e ajustando o (s) tubo (s) de entrada e/ou saida a
alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulacao e terao as
seguintes dimensodes: (0,60mx1,00mx1,20m (internamente).

O pagamento e a medigcao deste servico serao feitos por unidade pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

6.7 REATERRO DE VALAS

O reaterro das valas devera ser executado acima da geratriz superior da tubulagao até a
altura que ndo comprometa a eficacia da mesma e conforme o projeto. Devera ser compactado
com o emprego de equipamento mecanico apés a execugao do reaterro.
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O material utilizado no reaterro devera ser proveniente da prépria escavagao quando o
mesmo for de boa qualidade ou de jazida proxima. Completado o envolvimento lateral da
tubulagao, deve ser processado o recobrimento da vala, com material de boa qualidade, isento
de pedras e outros corpos estranhos, oriundo da escavacgao ou importado.

O pagamento e a medigdo deste servico serdo feitos por metro cubico pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacao.

7 PASSEIO E ACESSIBILIDADE
7.1 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SOLO DO PASSEIO

Antes da colocagao do lastro granular sera efetuada a regularizagdo e compactagao do
solo do passeio e sua concordancia com as inclinagdes dos eixos existentes. Devera ser feita
entre a via e os muros existentes, nas dimensdes do projeto.

Apods a regularizagdo com solo proveniente da decapagem sera feita a compactacao
manual com compactador de solos de percussao (soquete vibratoério).

As espessuras de corte dependerao da caracteristica local do terreno in loco e deverao
ser seguidas conforme necessidade e determinadas pela fiscalizagao.

O pagamento e a medigdo deste servigo serao feitos por metro quadrado pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizacao.

7.2 LASTRO DE MATERIAL GRANULAR

Esta especificagdo se aplica a execugdo de camada com brita corrida, constituida de
pedra britada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas pela
norma. Antes da colocacgao do lastro granular sera efetuada a regularizagao do solo do passeio e
sua concordancia com as inclinacdes dos eixos existentes.

O lastro somente podera ser iniciado, apds a conclusao do servigco de terraplenagem e
regularizagdo do passeio.

O lastro granular sera executado com pedra britada n°® 2, tendo 0,05m de espessura e
devera ser compactado com soquete vibratdrio para receber o revestimento de concreto.

O pagamento e a medicdo deste servico serdo feitos por metro cubico pelo preco
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizacao.

7.3 TRANSPORTES DE MATERIAIS

Todos os materiais deverao ser transportados até a obra com caminhdes que comportam
as quantidades dos mesmos.

O pagamento e a medicao deste servigco serao feitos por TxKm pelo preco constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da
Fiscalizagao.

7.4 CONCRETO PARA O PASSEIO

Os passeios sao designados para a circulacdo de pedestres ao longo das laterais da via.
Serdo com dimensado existente conforme o projeto anexo. A inclinagdo transversal do passeio
sera 2% do logradouro em diregdo ao meio-fio, para o escoamento da agua da chuva. O passeio
nao podera ter desnivel.

Apds a compactacao da camada com brita n® 2, o passeio recebera uma camada de
concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C20, com brita 1 e 2, slump = 100 +/- 20 mm.

ENGENHARIA ELDON RECKZIEGEL LTDA — ME CNPJ:93.590.164/0001-05
Estrada EVP 219 Conventos, S/N°, Bairro Interior — Paverama - RS - CEP: 95.865-000
Fone CEL: (51) 9-9994-5829(claro), (51) 9-9754-4889(vivo), (51) 3762-9776
Email: eldonreckziegel@yahoo.com.br
Site: www.engenhariaeldonreckziegel.com.br
19



http://www.engenhariaeldonreckziegel.com.br/

ER ENGENHARIA

ENGENHARIA ELDON RECKZIEGEL LTDA - ME
SERVIGOS DE ENGENHARIA, TOPOGRAFIA, SONDAGENS, OBRAS DE ARTE E VIARIAS

O madeiramento utilizado no passeio sera com sarrafo de madeira nao aparelhada *2,5 x
10 cm, eucalipto, angelim ou equivalente da regido e sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x
7,5* cm (1 x 3 ") pinus, mista ou equivalente da regido

A espessura da camada de concreto sera de 0,07m.

As rampas sao inclinagao da superficie de piso, transversal ou longitudinal ao sentido de
deslocamento.

As rampas executadas nas esquinas dos logradouros serao transversais conforme NBR
9050 e projeto anexo. Os rebaixamentos da calgada localizado em lados opostos da rua deveréo
estar alinhados. Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo
rebaixamento de, no minimo, 0,80m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projegao
horizontal minima de 0,50m e compor planos inclinados de acomodacao conforme projeto anexo.

O pagamento e a medigdo deste servico serao feitos por metro cubico pelo prego
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizacgao.

7.5 PISO EM LADRILHO HIDRAULICO

As rampas receberdo uma faixa de piso em ladrilho hidraulico aplicado em ambientes
externos, conforme consta no projeto.

O pagamento e a medicao deste servigo serdo feitos por metro quadrado pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apos
o Aceite da Fiscalizagao.

8 SINALIZAGAO VIARIA

O projeto de sinalizagao é composto por sinalizagao vertical e horizontal e foi elaborado de
acordo com o Manual do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN - Volume |, I, lll e IV e o
novo Cédigo de Transito Brasileiro — lei n.° 9.503 de 23 de setembro de 1997 e a resolugao 160
de 22 de abril de 2004.

A sinalizagao proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e
a compreensao rapida do significado das indicagbes, informagdes e adverténcias baseado no
projeto geométrico.

8.1 SINALIZAGCAO HORIZONTAL
A sinalizagao horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e
fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.
A sinalizacao horizontal:
+ Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu
uso;
+ Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e noite;
+ Contribui para a reducao de acidentes;
+ Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
A sinalizacao horizontal e constituida por combinagdes de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.

e MATERIAIS

Diversos materiais podem ser empregados na execugdo da sinalizacdo horizontal. A
escolha do material mais apropriado para cada situagcdo deve considerar os seguintes fatores:
volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida util do pavimento, frequéncia de
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manutencdo, dentre outros. Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagéo
horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

+

MARCAGAO NO PAVIMENTO

Linha Continua Dupla (LFO-3): corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em
trecho especifico de pista. A cor utilizada é a amarela. A largura (l) das linhas e a
distancia (d) entre elas € de no minimo 0,170m e no maximo de 0,15m.

Na via sera utilizada a linha continua dupla no eixo com espessura de 0,10m, devido a e a
velocidade da via ser de 40Km/h.

Linha de bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista
destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. A cor
utilizada é branca. A largura (l) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo
0,10m e no maximo de 0,15m;

Na via sera utilizada a linha continua de bordo com 0,10m, devido a velocidade da via ser
de 40Km/h.

A largura (I) da linha é conforme a velocidade regulamentada da via:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢ Conforme “Instrucdes de
Sinalizagdo Rodoviarias
(knwh) (m) - DAER/RS™:
v<80 0,10
v2 80 0,15
PADRAO DE CORES

Amarela, tonalidade 10 YR 7,5/14, utilizada para: separar movimentos veiculares de

fluxos opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral; delimitar espacgos
proibidos para estacionamento e/ou parada; demarcar obstaculos transversais a pista
(lombada).

Branca, tonalidade N 9,5, utilizada para: separar movimentos veiculares de mesmo
sentido; delimitar areas de circulagdo; delimitar trechos de pistas, destinados ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes especiais; regulamentar faixas
de travessias de pedestres; regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem;
demarcar linha de retengao e linha de “De a preferéncia”; inscrever setas, simbolos e
legenda.

APLICAGAO E MANUTENGAO DA SINALIZAGAO
Para a aplicacdo da sinalizagcdo em superficie com revestimento asfaltico deve ser

respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre
de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagdo ao pavimento. O servigco devera ser executado por meio mecanizado, e por pessoal
especializado.

A aplicacao da pintura devera observar os seguintes requisitos:
+ A espessura minima da pelicula da pintura sera de 0,6mm;
+ O ponto de fusdo do material ndo deve ser inferior a 80°C;
+ As cores branca e amarela devem se manter constantes durante todo o periodo de
garantia do servico.
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O pagamento e a medicdo deste servigo serdo feitos por metro quadrado pelo preco
constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial da CONTRATADA e apés
o Aceite da Fiscalizacao.

8.2 e 8.3 SINALIZAGCAO VERTICAL
A sinalizacao vertical, € composta por placas que tem por objetivo aumentar a seguranca,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.
A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios
da via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a segurancga, ordenar os fluxos
de trafego e orientar os usuarios da via.

A) RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINAGAO

Os sinais de regulamentagao e adverténcia serao aplicados em placas retrorrefletivas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem apresentar o mesmo
formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracao.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a
aplicagao de peliculas refletivas, com coloragao invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serao retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios
luminosos incidentes dos faréis dos veiculos, devendo apresentar a mesma visibilidade, forma e
cor durante o dia e a noite. Estas placas devem obedecer as indicacbes de projeto e a “NBR
14.644:2013 — Sinalizagcao vertical viaria — Peliculas — Requisitos” que trata dos requisitos
minimos para qualificacao e aceitagcado das peliculas utilizadas nesta sinalizacao.

As placas, neste projeto, serdo com fundo da face principal em pelicula refletiva tipo I-B
(esferas inclusas (GSE - grau super engenharia)), utilizando-se as cores indicadas em projeto.
Os dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser feitos com pelicula refletiva tipo 1l (Al)
(esferas encapsuladas alta intensidade), exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula nao
refletiva tipo IV-A (pelicula ndo-refletiva).

B - MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais a serem utilizados como substratos para a confeccdo das placas de
sinalizag&o sera o aco laminado a frio e galvanizado a quente nas bitolas 16 e 18 com espessura
de 1,25mm para as placas laterais a rodovia.

Os materiais utilizados para confecgao dos sinais séo as tintas.

A tinta utilizada sera esmalte sintético, fosco ou semifosco.

As peliculas utilizadas serao retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de
esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as
necessidades de projeto.

Em funcdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo

“esferas expostas”. O verso da placa devera s B L. v S
ser na cor preta, fosca ou semifosca. e e e, 11 o & ket A e et

| adverténcia (angulo
i devisada >10°)

C - POSICIONAMENTO E LOCAGAO NA |

VIA URBANA

!
|
O posicionamento da placa na via = L

. . 0° = _ =
deve ser no lado direito do sentido do fluxo
de trafego que devem regulamentar. b Ponkc do oaamcia do porgo
As placas de sinalizagdo devem ser ¢ Distancia de visibilidade | Pistancia de desaceloragho | (curvas, i estorregadeh

& de manobra escolas, animais ha pista, etc...)

colocadas na posigcado vertical, fazendo um
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angulo de 90° a 95° em relac&o al fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta
inclinagcdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar
a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagéo publica e
provocam menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve
ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via.

A placa de adverténcia deve ser colocada antes do ponto onde ocorre o perigo ou
situagao inesperada, a uma distancia que permita tempo suficiente de percepcao, reagdo e
manobra do condutor, como mostra a figura ao lado:

A distancia minima de visibilidade do sinal é calculada em funcdo da velocidade de
aproximacao considerando um tempo de percepcgao/reacdo igual a 2,5 segundos. Nessa
distancia, também esta incluido o trecho, anterior a placa, em que o condutor deixa de visualiza-
la, a partir do ponto onde a trajetdria do veiculo forma um angulo de 10° em relagao a placa.

A distancia entre a placa e a situagdo inesperada deve ser tal que permita a
desaceleracido e/ou manobra, até a parada se necessario. Esta distancia depende da velocidade
de aproximacao ou do tipo de manobra necessaria.

D - SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTAGCAO
A sinalizacdo vertical de regulamentagédo tem por finalidade transmitir aos usuarios as
condigdes, proibi¢cdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas.

F — SINAIS DE REGULAMENTAGAO

Sinais de Regulamentagéo

DIMENSAO (via urbana)
FORMA COR DIAMETRO |LADO |TARJA ORLA
(minimo) minimo | minima
(m) (m) Minima | Interna | Externa
Fundo Branco
CIRCULAR Simbolo Preta
Tarja Vermelha 0,50 0,028 0,05
Orla Vermelha
Letras Preta
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
OCTOGONAL [ Orla externa Vermelha 0,35 0,014
R-1 Letras Branca 0,028
Orla Vermelha

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentagdo deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado:
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+ Corvermelha: 7,5 R 4/14 - fundo do sinal R-1 e orla e tarja dos sinais de
regulamentagcdo em geral;

+ Cor preta: N 0,5, simbolos e legendas dos sinais de regulamentacgéo;

+ Cor branca: N 9,5 - fundo de sinais de regulamentacao e letras do sinal R-1.
R - red —vermelho N - neutral (cores absolutas).

E - SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizacao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condigoes
potencialmente perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou adjacentes a ela,
indicando a natureza dessas situagdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

A forma padrao dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das diagonais ficar
na posigao vertical, e as cores sdo: amarela e preta.

FORMA COR LADO (minimo) (m) ORLA ORLA
INTERNA EXTERNA
(minima) (m) | (minima) (m)
Fundo Amarela
QUADRADA Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela 0,50 0,01 0,02
Fundo Amarela
Simbolo Verde
QUADRADA Amarela
Vermelha
A-14 Preta 0,50 0,01 0,02
Orla interna Preta
Orla externa Amarela

A utilizagdo das cores nos sinais de adverténcia deve ser feita obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado:
+ Cor Amarela: 10YR 7,5/14 fundo e orla externa dos sinais de adverténcia e foco
semafdrico do simbolo do sinal A-14;
+ Cor Preta: N 0,5 simbolos, tarjas, orlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia;

*— Cor Verde: 10 G 3/8, foco semafoérico do simbolo do sinal A-14;
+ Cor Vermelha: 7,5 R 4/14 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.

Y — Yellow-amarelo

N — Neutral (cores absolutas)
R — Red-vermelho

G — Green-verde

F - SINALIZAGCAO VERTICAL DE INDICACAO (SERVIGOS AUXILIARES)
Os sinais de indicagcao transmitem diversas mensagens e tem por funcao identificar,
orientar, posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.
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FORMA COR DIMENSOES (VIAS
URBANAS)

Fundo Azul
Setas Branca
Tarja Branca

RETANGULAR Letras Branca

0,45m x 0,25m(logradouros)

Campo do Simbolo Branca
Simbolos Preta

G - BASE PARA AS PLACAS

Para fixagdo do suporte ao solo devera ser executado com concreto magro para lastro,
traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecénico com betoneira, impedindo a
soltura ou deslocamento do suporte.

H - FORMA DE PAGAMENTO DA SINALIZAGAO - PLACAS

O pagamento e a medicao deste servigo serdo feitos por metro quadrado pelo preco
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds
o Aceite da Fiscalizacao.

| - SUPORTE DAS PLACAS

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias
das placas e os esforgos sob a agao do vento, garantindo a correta posicao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢cao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

O material utilizado para confecgdo dos suportes sera madeira de lei tratada 8cm x 8cm
com altura minima livre de 2,00m. O comprimento dos mesmos sera definido pela expressao:
comprimento enterrado + altura placa + altura livre= 0,75+0,50+2,00=3,25m.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretagao do
significado do sinal. Ndo devem constituir obstaculos a seguranga de veiculos e pedestres.

O pagamento e a medigcao deste servigco serao feitos por unidade pelo preco constante
na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite
da Fiscalizagao.

9 CONSIDERACOES FINAIS

9.1 - Quando as especificagdes ou quaisquer outros documentos forem eventualmente
omissos ou surgirem duvidas na interpretacdo de qualquer peca grafica ou outro elemento
informativo, devera sempre ser consultada a FISCALIZACAO, que diligenciara no sentido de que
a omissao ou duvidas sejam sanadas em tempo habil.
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9.2 - Se as circunstancias ou as condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns materiais especificados, esta substituicdo sé podera se efetuar mediante expressa
autorizacao, por escrito, do autor do projeto, para cada caso particular.

9.3 - A Executora € obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais, execugao
das obras e servigcos contratados, facultando a fiscalizagdo o acesso a todas as partes da obra
contratada. Obriga-se, ainda, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depdsitos,
armazéns e dependéncias onde se encontrem os materiais destinados a construgéo, servigos e
ou obras e reparos, mesmo que de propriedade de terceiros.

9.4 - A EXECUTORA assumira integral responsabilidade pela boa execucgéao e eficiéncia
dos servigos que executar, de acordo com os projetos e especificagdes técnicas fornecidas, bem
como pelo que eventualmente executar em desacordo com esses documentos e os danos
decorrentes da realizagao dos ditos trabalhados. A EXECUTORA devera emitir a referida ART
pela execugao da obra, quitando-a, entregando as vias correspondentes aos 6rgaos de controle
e ao contratado a fiscalizagao.

9.5 - E assegurada a fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensdo das obras e servicos
sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Executora e sem que esta tenha direito a
qualquer indenizagdo, no caso de nio ser atendida, dentro de 48 horas, a contar do registro no
diario de obras, qualquer reclamacao sobre defeito essencial em servico executado ou em
material posto na obra.

9.6 - Correra por conta exclusiva da EXECUTORA a responsabilidade de quaisquer
acidentes de trabalho de execugao das obras e servigos, uso indevido de patentes registradas, e
ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificacdo da obra
em construgao até sua aceitagao definitiva, bem como as indenizagdes que possam vir a ser
devida a terceiros, por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos em via
publica.

9.7 - Para as obras e servigos que forem ajustados, cabera a EXECUTORA fornecer e
conservar, pelo periodo em que for necessario, equipamentos e ferramentas adequadas a
perfeita execugcado da obra, encarregar mao-de-obra idonea, de modo a reunir em servico uma
equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres, encarregados e engenheiros, que possa
assegurar o progresso satisfatorio as obras, bem como obter os materiais necessarios em
quantidades suficientes a conclus&o das obras e servigos no prazos pré-estabelecidos.

9.8 - A Executora é obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado no
diario de obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da
Fiscalizagao, venha demonstrando conduta nociva ou incapacidade técnica.

10 ACEITACAO DA OBRA

Para a entrega final da obra os trabalhos deverao estar totalmente concluidos de acordo
com os projetos e suas respectivas especificagcdes técnicas, sendo que o local devera ser
entreqgue completamente limpo, livre de entulhos e sobras de materiais provenientes da
execucgao da obra e suas instalacoes.

Quando as obras ficarem inteiramente concluidas, de perfeito acordo com o projeto e
suas especificagbes técnicas e satisfeitas todas as exigéncias deste material, sera efetuada uma
vistoria conjunta (EXECUTORA E FISCALIZACAO) para o recebimento da obra.
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